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|. Datos de identificacion.
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Il. Presentacion del programa de estudios.

Las leyes de la Mecéanica y la Termodinamica fueron originalmente aplicadas a
cantidades discretas e idealmente rigidas (sin deformaciones) de materia, pero
estas leyes pueden ser extendidas a cuerpos que, a nivel macroscopico aparentan
ser continuos, y que se deforman o fluyen.

En este curso se analiza la respuesta de los cuerpos a cargas o0 momentos externos:
esfuerzos, deformaciones, rapideces de deformacion, y de la misma forma se
espera que, a través de este curso, el alumno puede integrar y aplicar dicha
habilidad en modelar y aplicar las matematicas en el comportamiento de cuerpos
deformables para simplificar su estudio.

El conocimiento y derivacion de las ecuaciones constitutivas de medios continuos
es de suma importancia para su posterior aplicacion en el disefio de maquinaria,
equipo y dispositivos.

Las tecnologias de la informacion y comunicacion se usaran por parte del profesor
como apoyo en la supervision, evaluacién y entendimiento de las situaciones
particulares que presenten los alumnos durante el desarrollo del curso, como videos
lecturas, plataformas para la solucion de ejercicios, etc.
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IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversién de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacién y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencidn profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disenar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccidon, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

o Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

¢ Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccion asi como gestion empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y econdmicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio tedrico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodolégicos subyacentes; y la elaboracion o preparaciéon
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacién profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electronicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacion con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar las ecuaciones que describen los principales modelos empleados en el
estudio de medios continuos, a partir de ecuaciones constitutivas y variable
compleja para resolver problemas de la ingenieria.

10
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad Tematica 1. Fundamentos de la Mecanica del Medio Continuo.

Objetivo: Analizar las bases conceptuales y matematicas a partir de las
ecuaciones tensoriales de las leyes fisicas de la Mecanica del Medio Continuo
para la descripcion del movimiento, deformacion y respuesta de materiales
deformables a la aplicacion de cargas externas.

Temas:

1.1 Definicion de medio continuo.

1.2 Tensores generales y cartesianos y operaciones con vectores, diadas y
diadicas.

1.3 Sistemas de Coordenadas. Notacion con indices y operaciones con tensores
y campos tensoriales.

1.4 Representacion grafica de tensores de segundo orden: circulos de Mohr.

Unidad Tematica 2. Esfuerzo.

Obijetivo: Analizar el estado de esfuerzos en un punto de un medio continuo a
partir de las ecuaciones de equilibrio y de las fuerzas actuantes en el mismo para
establecer la relacion entre fuerza y esfuerzo.

Temas:

2.1 Fuerzas de cuerpo y fuerzas de superficie.

2.2 Vector y tensor de esfuerzo. Componentes de esfuerzo. Postulado de Cauchy.
2.3 Equilibrio de fuerzas y momentos: simetria del tensor esfuerzo.

2.4 Esfuerzos y direcciones principales: invariantes. Tensores de esfuerzo
esférico y desviador.

2.5 Valores maximos de esfuerzo cortante.
2.6 Estado plano de esfuerzo.

11
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Unidad Tematica 3. Analisis de Deformaciones.

Objetivo: Analizar las deformaciones en un medio continuo y las relaciones de
compatibilidad empleando las ecuaciones cinematicas para determinar los
campos de desplazamientos, velocidades y aceleraciones de los puntos que
forman un medio continuo.

Temas:
3.1 Deformacion y flujo: descripciones Euleriana y Lagrangiana.
3.2 Vector desplazamiento y gradientes de deformacion y de desplazamiento.

3.3 Tensores de deformacion y teoria de las deformaciones pequefas y tensor de
deformaciones infinitesimales.

3.5 Tensores de rotacion y de extension.

3.6 Analisis de las deformaciones principales.

3.7 Deformacioén plana.

3.8 Ecuaciones de compatibilidad para deformaciones lineales.

Unidad Tematica 4. Cinematica de un Medio Continuo.

Objetivo: Analizar el cambio continuo o instantaneo de un medio continuo a partir
de las ecuaciones cinematicas del mismo para describir el comportamiento
esperado del mismo.

Temas:

4.1 Movimiento y flujo.

4.2 Velocidad y aceleracion de un fluido.

4.3 Trayectorias y lineas de corriente.

4.4 El tensor rapidez de deformacion y el vector vorticidad.
4.5 Derivadas Materiales y espaciales.

12
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Unidad Tematica 5. Leyes Fundamentales de la Mecanica del Medio
Continuo.

Objetivo: Formular las ecuaciones de estado que rigen un medio continuo a partir
de las bases matematicas para campos vectoriales con la finalidad de establecer
las caracteristicas fisicas del mismo.

Temas:

5.1 Teorema de Transporte de Reynolds y transformaciones de integrales.

5.2 Conservacion de la masa: ecuacion de la continuidad.

5.3 Principio de la cantidad de movimiento lineal: ecuaciones de movimiento y de
equilibrio.

5.4 Principio del momento de la cantidad de movimiento lineal.

5.5 Andlisis energético.

Unidad Tematica 6. Ecuaciones Constitutivas.

Objetivo: Formular las ecuaciones constitutivas a partir de las leyes
fundamentales y las propiedades indice de un material para obtener modelos de
materiales idealizados que representen el comportamiento de materiales reales
bajo diferentes condiciones de frontera.

Temas:

6.1 Materiales ideales.

6.2 Ecuaciones constitutivas.

6.3 Elasticidad clasica.

6.4 Medios is6tropos y constantes elasticas.

6.5 Problemas elastostaticos.

6.6 Teorema de superposicion y principio de Saint Venant.
6.7 Elasticidad bidimensional.

6.8 Termoelasticidad lineal.

6.9 Energia de deformacion.

13
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Unidad Tematica 7. Fluidos.

Objetivo: Analizar los tensores de esfuerzo y las ecuaciones constitutivas para
los fluidos a partir de las ecuaciones fundamentales y las definiciones de esfuerzo
y deformacién para explicar el movimiento y comportamiento de un fluido.

Temas:

7.1 Presion de un fluido.

7.2 Tensor de esfuerzo viscoso y viscosidad lineal.
7.3 Flujo laminar y flujo turbulento.

7.4 Ecuaciones constitutivas para fluidos newtonianos.
7.5 Ecuaciones de Navier Stokes Duhem.

7.6 Flujo estacionario. Flujo irrotacional.

7.7 Hidrostatica.

7.8 Fluidos perfectos y la ecuacion de Bernoulli.

Unidad Tematica 8. Plasticidad.

Objetivo: Analizar las relaciones esfuerzo-deformacion por medio de la
formulacibn matematica adecuada para la descripcion fenomenoldgica de las
deformaciones plasticas que lleven a diferentes criterios de falla que podran
aplicarse en el diseno.

Temas:

Comportamiento plastico idealizado.

Condiciones de plasticidad: criterios de Tresca y Von Misses.

Superficies de fluencia.

Ecuaciones plasticas esfuerzo deformacion. Teoria del potencial plastico.
Comportamiento viscoelastico lineal.

Representacion de modelos viscoelasticos.

Fluencia y relajacion.

14
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VIl. Acervo bibliografico

Basico:
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